Service éducatif

Fiche cycle 3 SVT
Up and Down : Le cycle de I'eau

Expérience 1

Obijectif : observation de linfiltration de I'eau, vitesse, aspect (gouttes, filet d’eau continu...)

Matériel
= Bouteilles coupées en deux, ou récipients transparents
+ Des filtres a café,
= Différentes matieres : Terre, Argile, Sable Graviers
=+ Eau

Etape 1 : mise en place de I'’expérience

it e

TERRE ARGILE SABLE
Etape 2 : qu’observes-tu ?

En chronométrant ou simplement en observant le temps que met I'eau a s'infiltrer, peux-tu répondre a
ces 2 questions ?

Quelles sont les matiéres perméables ?

Quelles sont les matiéres imperméables ?

Etape 3: conclusion

L’eau s’infiltre dans les sols plus ou facilement, elle alimente les nappes phréatiques, les riviéres et
rejoint 'océan
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Nuages
Vapeur d'eau

Nuages
Vapeur d'eau
Précipitations
Condensation
Evaporation
Transpiration i s Précipitations
vaporation
Infiltration

Ruissellement_

Eaux souterraines

Figure 1 : Le cycle de I'eau
©cdurable.info

Les courants océaniques

La température de I'eau des océans est modifiée par I'ensoleillement, au moins sur 1000 m de
profondeur,

A lI'équateur I'eau est plus chaude, tandis qu'aux péles I'eau est plus froide.

rayonnement solaire

Figure 2 : La répartition de I’énergie solaire a la surface de la Terre
©elmerlickamul.wixsite

L’énergie solaire recue a la surface du globe terrestre est inégalement répartie en raison de I'obliquité
de I'axe de rotation de la terre et de la position de notre planéte par rapport au soleil et lors de sa
révolution.

Expérience 2

Objectif : mise en évidence de la plongée des eaux froides et en déduire l'influence de la température
sur les courants marins ?

Matériel
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+
Etape 1

Binc de alace a mettre dans l'ean

Anniaritim ramnli A’aain fraida

Etape 2

éducatif

Bloc de glace

Aquarium

Bleu de méthyléne + eau froide
Eau température ambiante

: mise en place de I'expérience

28 Verser doucement

{ un filet de bleu

de méthyléne

mélangé a de
I'eau

: qu’observes-tu ?

Dessine ce que tu observes

Etape
du blo

Etape 3

Avant de conclure, nous allons faire une autre expérience...

1: mise en place

: conclusion

Expérience 3

Objectif : mise en évidence de la remontée des eaux chaudes

Etape 2 : on verse le
c de glace bleu de méthyléne

Matériel
+*
+

Aquarium

Eosine + eau chaude

Etape 3 : trace le parcours du
filet de bleu de méthyléne
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+ FEau a température ambiante

Etape 1 : mise en place de I'’expérience

Verser doucement
un filet d’éosine
mélangé a de I'eau

Aquarium rempli d’eau !_\

Etape 2 : qu’observes-tu ?

Etape 1: on verse un peu Etape 2 : trace le parcours de
d’éosine mélangé a de 'eau I'éosine mélangé a de I'eau

Etape 3 : conclusion

Pour bien comprendre, et avant de conclure, on te propose de faire encore une autre
expérience...

Expérience 4

Objectif : mettre en évidence la circulation des couches d’eau

Matériel
+ Bouteilles plastiques
+ Eosine + eau chaude
+ Bleu de méthylene + eau froide
+

2 tuyaux (paille)
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4+ 2 pinces
4+ Eosine + eau chaude

4+ Eosine + eau chaude

Etape 1 : mise en place de I'’expérience

Eosine +
eau chaude
Bleu de
méthyléne
+
eau froide
Paille dont les extrémités sont
rentrées dans les bouteilles
Etape 2 : qu’observes-tu ?
Phase 1 : on &te les pinces Phase 2: dessine ce que tu

constates

Etape 3 : conclusion

+ A I'échelle des océans cette circulation d'eau chaude et d'eau froide va entrainer "des

courants de surface", ces derniers sont accentués par les vents qui provoquent des
variations de température de I'eau.

#+ Ainsi les courants de surface sont aussi a l'origine de courants océaniques plus
profonds
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Ce qu'il faut retenir :
%+ L’eau chaude est moins dense que I'eau a température ambiante, donc elle reste en surface.

= Au contraire I'eau froide est plus dense que I'eau a température ambiante, donc elle coule en
profondeur.

Expérience 5

Objectif : Quelle est I'influence de la salinité dans la circulation océanique ?

Matériel

= Bouteilles plastiques
Colorant alimentaire vert +eau douce
Colorant alimentaire jaune + eau salée a 20%

2 tuyaux (paille)

= & & ¥

2 pinces

Etape 1 : mise en place de I'expérience

Mise en place identique a celle de I'expérience 4

Eau douce Eau salée

|
1

Etape 2 : qu’observes-tu ?

oo
USEE

ARITIME
g HOCHELLE




Service éducatif

Phase 1 : on 6te les pinces Phase 2 : dessine ce que tu constates

Etape 3 : conclusion

On constate que l'eau salée est plus "dense" que I'eau douce, donc I'eau salée a tendance a partir
vers le fond, tandis que I'eau douce reste en surface.

Voila une deuxiéme cause des courants marins océaniques. En effet les fleuves qui se jettent dans la
mer sont chargés d'eau douce, de méme la banquise qui fond au niveau des pbles entraine des
mouvements d'eau.

Dans les océans l'eau est salée (environ 35 grammes de sels pour 1Kg d'eau en moyenne), mais
cette salinité est inégalement répartie :

equateur-blog-forum.com

Flue 4 : ©tout-

Figure 3 : ©lesoir.be

Eau froide et plus salée Eau chaude et moins salée

La salinité de I'eau fait varier sa
densité :

Une eau moins salée est moins dense.

Une eau plus salée est plus dense

oo
MUSEE

MARITIME
LA ACCHELLE



Service éducatif

Descend vers le fond Reste a a surface

La répartition inégale de I'énergie solaire a la surface de la Terre provoque des variations de
température et de salinité de I'eau, cela entraine des circulations océaniques, on parle de circulation
"thermo-haline"

Etymologie : "thermo" = température et "haline" = salinité

CONCLUSION FINALE DE CES EXPERIENCES
Quelle est I'influence des courants océaniques sur le climat ?

Les courants océaniques et le rayonnement solaire modeélent les différentes zones climatiques du
globe.

OCEAN GLACIAL ARCTIQUE N
) :
N Cercle polaire arctique
Boo OCEAN OCEAN
iy ATLANTIQUE PACIFIQUE
PACIFIQUE Q
Equateur
N
R
1. Des espaces caractérisés par OCEAN -
| des milieux a fortes contraintes INDIER = o }@ OCEANIE
Milieu polaire : P .
froid toute l'année it £ }d,,
[ intandsis | d’Australie § o
Milieu aride :
l:] pluies trés rares Z/\q/. A
- Milieu montagnard : ‘m P
froid et manque d'oxygéne 74 /
en altitude, enneigement e
fréquent, pentes fortes
2. Des espaces caractérisés par
des milieux moins difficiles OCEAN GLACIAL ANTARCTIQUE
- N!ilieur i s V2 — P vl Cercle polaire antarctique
hiver long et froid, été court Milieu tropical : une saison séche 3.Des espaces a faible densité |, -z
l:' Milieu tempéré : océanique -l et une saison des pluies ou inhabités F Aniaikitgwe
(4 saisons) ou méditerranéen Milieu équatorial : . ntar u 2000 km
(été chaud et sec, hiver doux) chaud et humide toute l'année Alaska Désert humain Em\x

Les espaces a fortes contraintes sont souvent des déserts humains

Figure 5: Les espaces a fortes contraintes
©adreamsuite.e-monsite.com

Dans I'Océan Atlantique Nord le courant chaud de surface est nommé "Gulf Stream », il prend sa
source en Floride et se dilue lentement jusqu'au Groenland. C’est grace a lui que nous bénéficions
d’'un climat tempéré.

Il'y a 15° d’écart entre Bordeaux et New-York, ces villes sont pourtant situées presque a la méme
latitude ; c’est-a-dire la méme hauteur sur terre (sur la carte)
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x La plongée d’eaux froides et plus salées
/ dans I’Atlantique nord est le « moteur » de cette circulation.

-

=—>» Courant chaud de surface
B Courant froid et salé de profondeur

£
o ,;
V BN Régions affectées par le Gulf Stream
La circulation « thermohaline », qui influence I'ensemble

du climat du globe, peut s’apparenter a d'immenses

Océan fleuves fendant le reste de la masse océanique. Elle Océan
i est liée & la température et a la salinité : les eaux froides Pacifique
Atlantique et salées, plus denses, plongent en profondeur. q

/

Océan

/ y 4 Q Indlien

Eaux profondes
de I'Antarctique

Sources : Broeker, 1991 ; Jean-Marc Jancovici, 2003.

Figure 6 : Représentation de la circulation thermohaline
© wixsite.com

Appelé parfois tapis roulant, le Gulf Stream est le
courant chaud d'Atlantique Nord qui réchauffe I'Europe disparait lorsque ses eaux se mélangent avec
celles, plus froides et plus salées, de I'Arctique, plus denses et provoque leur plongée dans les
profondeurs.

Cette plongée des eaux sous l'effet de la salinité et de la température est le moteur de la circulation
thermohaline. Le trajet d’'une goutte d’eau dans le systéme de la circulation méridienne a
retournement met environ 1000 ans avant de retourner a son point de départ.

Or le réchauffement climatique, par ses effets sur la température des eaux et la fonte des glaces,
modifie ce phénomeéne.

Cet échauffement et l'arrivée de plus grandes quantités d'eau douce diminuent la densité des eaux de
I'Arctique et pourrait ralentir leur plongée, et par la méme ralentir toute la circulation mondiale et
modifier notre climat.

Pour finir un petit tour sur les pontons

Sur les coques des navires on trouve des marques
de franc- bord. (voir ci-contre)

A quoi servent-elles ?

Qu'elle est leur signification ?
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https://www.futura-sciences.com/planete/dossiers/climatologie-gulf-stream-peut-il-arreter-637/
https://www.futura-sciences.com/planete/definitions/geographie-arctique-9779/
https://www.futura-sciences.com/sciences/definitions/chimie-salinite-4406/
https://www.futura-sciences.com/planete/definitions/oceanographie-circulation-thermohaline-2469/
https://www.futura-sciences.com/planete/definitions/oceanographie-circulation-thermohaline-2469/
https://www.futura-sciences.com/planete/definitions/changement-climatique-rechauffement-climatique-13827/
https://www.futura-sciences.com/sciences/definitions/chimie-fonte-16520/
https://www.futura-sciences.com/planete/definitions/oceanographie-eau-douce-6619/
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AIDES

Quelques pistes pour t'aider...

Bureau Véritas

Eaudouce

F (flottabilité eau douce)
& Eté
4
T (tropical) 2
5
8
| W (wiinter) 6
4
P 2
S (summer) i
8
1)
D TD : régions Tropicales en eau
Douce
T D : eau Douce
B v 3 T: régions Tropicales en eau de mer
E:Eté
H H : Hiver
HAN HAN : Hiver Atlantique Nord

oo
MUSEE

MARITIME
LA ACCHELLE



